VII.BIS AREA E PERIMETRO IPERBOLE E PARABOLA
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AREA DELL’' IPERBOLE

Calcoliamo 1’integrale delle uguaglianze Parametriche

' m .
dell’ Iperbole: X= q ;o y=mtana y'= >—, come abbiamo fatto per
Cosax COs™ o
1"Ellisse:
S(x)—f q LI m? fsm a+005a _
5 cosa cos’ cos’a
2 3 3 3
:qmﬁi Smada—jikL—quMa 5 +ljcmada—jda =
0 cos’ a o Cosa 2cos"a 2ycos’a o Cosax
sin & 12 da 2 da sin & 2 da
= —+ 71 _J =qgm —-= =
2cos*a | 2yc0sa yCOsa 2cos*a  2ycosa
= qm[ a1y ana +seca)}+C =@[ sina__, (L+sin “)}rc — AREE OAM — OVA+C = AREA VAM
2cos*a 2 2 [ cos‘a cosa
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2 | cos‘ a

qm @+mna
AREA OVA=— |In
2 cos

SVILUPPIAMO L'ULTIMO LOGARITMO:

X X 1 1
ln[+ (q)2_1] :lr{ + (c )2—1J=
q COsu osu
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:m[ ! +11_C? “]:m( ! @+VSm2aD:
cosa cos’a cosa

l+sina
=ln—
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Fig.1 Al AREA VAA' =qm —; —In( ) +C
Cos* o cosa

ESEMPIO: Sia 1’Iperbole di semi-assi
g=4,m=3 e 11 valore di X=5>q.

Applichiamo le formule delle funzioni parametriche (goniometriche)
dell’ Iperbole.

cosa = q_ % =0,8 a=36,86989765 sin 36,86989765 =0,6
X

Applichiamo i dati alla formula per 1’'Area =VAA':

12 E—| 16 =12[0,9375 — | 2]= 2,932233833
064 "08

2
I da :m[ 1 +wna}=m{ ! + i —4}:mk+VX2—4+C per x=1/cosa
o COS & cos o cosa \cos‘
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PERIMETRO DELL’ IPERBOLE (RETTIFICAZIONE)
Siano le derivate delle uguaglianze Parametriche:

!

%=( q ] _gsina dXZqSinadoc
do (cosa) cos?a cos’ a
ﬂ:(mtanoc)' = nl dy__m

o COS” a dx qgsina

e la formula di rettificazione dell’arco s, rispetto ad a:

2 2 .
ds = 1+( m J dx= 1+( m qul?ada
gsino gsino COS™ a

™

2. Jg? sin? o+ m?
s=|

0 cos’ a

doo [1]

Trattandosi di una curva aperta sara sempre: O0< o <m/2.

La risoluzione geometrica dell’integrale [1l] e:
1[+/g%sin? o+ m? -
= +m|o—
2 cos? a 180
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PERIMETRO DELLA PARABOLA (RETTIFICAZIONE)
Dal capitolo “TANGENTI DELLA PARABOLA” (Parametri Cap. V) abbiamo
i valori delle derivate, riferite alle parabole del tipo (pxx) e

dove p=2R:
dx Rsina Rsina
— = > dx = > da
doo  cos® a COoS‘ o

wnp:gngzl_F%B: cos o
dx 'y sinp 1-cosa

ﬂ_Rsino{ cosa }

- 2
doo  cos® | +/cosa — cos? o

2
ds
La rettificazione dell’arco s é: —= 1+£BJ [1]
y

e la rettificazione dell’arco s, rispetto ad «:

/ R sin R / in 2 R
ds=|./1+ cosa St O('doc:: S o mxz[ v1+COSa}da
1-cosa cos? a cos? o V1-cosa cos? o

1+ cosa

cos® a

s=R do [2]

(= L]

Trattandosi di una curva aperta sara sempre: 0< o <m/2
mentre il valore del parametro della parabola e p=2R.

La rettificazione dell’arco s, rispetto a B, si ottiene derivando x
rispetto a B:
. pcosp d_x= psin
1-cosP dB  (1-cosp)?
e sostituendo dx con df nella formula [1]:

ds 1+(1—cos[3)2 psinp _ 2(1-cosp)

dp sin®p (1—cosp)? (1—cosp)?

Tale formula € la stessa [3] che abbiamo visto nel Cap.IIIBis
“PERPENDICOLARE ALLA TANGENTE DELLA PARABOLA” quando consideravamo

ds SA =~ . v2(1—cosP)
B_ O gove sSA=pY Y
dg  (@—cosp) (1—cosp)
e da “Parametri Cap.V —-PARABOLA” si ha il legame tra o e f
(cosﬁ =(1-2cosa) _ +2cosa(l-cosa)
sen 3 =+2,/cos (1 - cosa) ~ +(1-2cosa)

La risoluzione geometrica dell’integrale di s € possibile solo
nella [2] vista sopra, la cui formula sara:

1(\/1+ cos a. +\/§] T

R=— o—
2\ cos?’a 180

(verificare)



